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Hydraulijarjestelma louhintalaitetta varten ja menetelma kal 
lioporakoneen tehon saatamiseksi me "eteima kal- 



Keksinnon aia 



ioka uJ^TT k l hteena °" h y drauli Westelma louhintalaitetta varten 



hon Ede l! een kekSlnn5n k ° hteena ° n men etelma kallioporakoneen te 
hon saatamiseksi, oka kallioporakone kasittsa »in.iri n ,d *°neen te- 

saadetaan hydraulipiiriin kytketyn poraustoimilaitteen tehoa JaZ^a ™' 
raustoimilaitteelle syotettavaa hydraulitehoa. saatamalla po- 



Keksinnon tausta 



Nykyisissa kallionporauslaitteissa on yksi tai useamoi ^ v 
e Z^ZZTT " ikUtteteVi " 6 Sylin,erei " e ja alUste " ^n»mttt" 
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Keksinnon lyhyt selostus 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikapn „„^i • 
parannettu hyd rauliJaiJ este. ma en,aisia louhintalatt varten " 

»» a h h ^ ekS ' nnan mukaiselte hydraulijarjestelmaile on tunnusomaista se 
etta hydrauhianesteima kasittaa paahydraulipiirin ja ainakin yhdeHnLv 

pumpun tuottamaa hydtaulitehoa saatamalla. ny "" m - 

15 dei aa „ h H^f mukaiselte ™>netelmaile on tunnusomaista s e etta saa- 
15 detaan hydraul,p„n,n kytketyn poraustoimilaitteen tehoa paaasiassa hvdraj 
pumpun pumppaustehoa saatamalla. paaasiassa nydrauli- 

Keksinnfin olennaisena ajatuksena on se, etta louhintal a itte»n h„n 
rau^nestelma kasittaa yhden tai useampia .ouhintatoimi iaittete otta on 
v ettu vaikuttamaan tyokalun va,«ykse,,a louhittavaan koMee^.To 2 « 
X- 1"" 6 " ^^'^ «*- siis o,.a isku,a«e, ^ 



25 



30 



35 



hydraulipumpun tuottamaan hydraulitehoon saadetaa " va,kuttamalla 

ventt„le,ta. Ta,,a,set yks.nkertaiset ohjausventtiili, voidaan sovittaa lahTot 
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jattavaa toimilaitetta. Lisaksi ohjausventtiilien virtausaukkojen koko on suhteel- 
lisen helppo mitoittaa niin suureksi, etta ohjausventtiilit eivat aiheuta merkitta- 
via tehohavioita erillishydraulipiirissa. Edelleen on keksinndn eraana etuna se 
etta enllishydraulipiirin ulkopuolisten hydraulisten toimilaitteiden kaytto ei mil- 
laan tavoin vaikuta erillishydraulipiiriin kytketyn louhintatoimilaitteen toimin- 
taan. Etuna on viela se, etta erillishydraulipiiriin kytketylle louhintatoimilaitteelle 
syotetyn painenestevirtauksen suuruus on aina ohjausyksikdn tiedossa, mika 
helpottaa louhintatoimilaitteen ohjaamista. 

Keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta erillishydraulipiirilla on oma painenestetankki, ja etta erillishy- 
draulipiirissa kaytetaan hydraulijarjestelman muista hydraulipiireista erillista 
painenestetta. Tallflin erillishydraulipiirissa kaytettava paineneste voidaan vali- 
ta erillishydraulipiiriin kytketyn louhintatoimilaitteen hyotysuhteen ja kaytetta- 
vyyden kannalta edullisesti. Painenesteen kemiallinen rakenne, viskositeetti 
hsaaineistusja muut ominaisuudet voidaan valita hydraulijarjestelmaan kuulu- 
vien muiden toimilaitteiden asettamista vaatimuksista riippumatta. 

Keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta jokainen hydraulijarjestelmaan kuuluva louhiritatoimilaite on 
sovitettu omaan erillishydraulipiiriinsa. Tailoin kaikkien louhintaan suoraan liit- 
tyvien toimintojen tehoa ohjataan hydraulipumppujen avulla. 

Keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta erillishydraulipiiriin syotettavaan hydraulitehoon vaikutetaan 
saatamaiia erillishydraulipiiriin kuuluvan hydraulipumpun syrjaytystilavuutta. 

Keksinnen eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta erillishydraulipiiriin syotettavaan hydraulitehoon vaikutetaan 
saatamaiia erillishydraulipiiriin kuuluvan hydraulipumpun pyorimisnopeutta. 

Keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on se, etta erillishydraulipiiriin syotettavaan hydraulitehoon vaikutetaan 
saatamaiia erillishydraulipiiriin kuuluvan hydraulipumpun pyorimisnopeutta ja 
15 syrjaytystilavuutta. F J 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
kuvio 1 esittaa kaavamaisesti ja sivulta pain nahtyna kalliop'orako- 
neella varustettua louhintalaitetta, 

20 kuvi0 2 esittaa kaavamaisesti ja sivulta pain nahtyna erasta kallio- 

porakonetta, joka on kytketty keksinnfin mukaiseen hydraulijarjestelmaan, 
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kuvio 3 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista hydrauli- 
jarjestelmaa, 7 

kuvio 4 esittaa kaavamaisesti erasta toista keksinnon mukaista hyd- 
raulijarjestelmaa, y 

kuvi0 5 esittaa kaavamaisesti erasta kolmatta keksinnon mukaista 
hydraulijarjestelmaa, ja 

kuvio 6 esittaa kaavamaisesti ja sivultapain nahtyna hydraulivasa- 
ralla varustettua louhintalaitetta. 

Kuvioissa keksinto on esitetty selvyyden vuoksi yksinkertaistettuna 
Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla viitenumeroilla. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 on esitetty eras keksinnfin mukainen louhintalaite Tas- 
sa hakemuksessa louhintalaitteella tarkoitetaan laitetta, joka poraamalla tai 
nkkomalla .rrottaa maankuoresta tai sen osasta materiaalia. Kuviossa 1 ky- 
seessa on kallionporauslaite 1. Kallionporauslaite 1 kasittaa liikuteltavan alus- 
tan 2, jolle on sovitettu ainakin yksi liikuteltava tyopuomi 3. Tyopuomin 3 va- 
paassa paassa on syottopalkki 4, jota pitkin kallioporakonetta 5 voidaan liikut- 
taa To.saalta syott5paikki 4 voi olla sovitettuna suoraan alustalle. Edelleen on 
alusta e 2 sovitettu voimalaite 6, joka voi olla polttomoottori tai sahkomoottori 
V OI mala,te 6 on sovitettu kayttamaan hydraulipumppuja 7-10, joilla muodos- 
tetaan tarv.ttavat painenestevirtaukset kallionporauslaitteeseen 1 kuuluvien 
hydraulisten toimilaitteiden kayttamiseksi. Hydraulipumppuja 7-10 ohiataan 
ohjausyksikon 11 avulla, joka sijaitsee edul.isesti ka.lionporauslaitteen 1 oh- 

T3 am ov o rJ, 2 ' t H ^ raUliSia t0im,,aitteita ^ mm ' ka,li °P°-koneen 5 iskuiaite 
13 pyor tysla,te 14 ja syottolaite 15, seka edelleen puomia 3 liikuttavat sylinte- 
nt 16 ja 17 seka pyoritysmoottori 18, jolla alustaa 2 voidaan kaantaa. Edelleen 
voivat huuhtelupumpun 19 ja polynkeruujadestelman. 20 moottorit olla hyd- 
rau s.a. Jo.ssain tapauksissa my6s alustan 2 ajaminen voi tapahtua hydrau.i- 
sesti, es.merk.ksi hydraulisten napamoottorien avulla. 

Kuviossa 2 on esitetty iskevaan poraukseen tarkoitettu kalliopora- 
kone 5 joka kasittaa hydraulitoimisen iskulaitteen 13 iskujen antamiseksi kal- 
hoporakoneeseen 5 kytketylle tyokalul.e 21 seka edelleen hydraulitoimisen 
pyor,tys.a. tt een 14 tyoka.un 21 kaantamiseksi pituusakse.insa ympari Pai- 
nenestevrtaus tuodaan isku.aitteelle 13 kanavaa 22 pitkin ja johdetaan pois 

a 4i a a V 25 Ed" ^ r aSti Py6rityS,aite 14 ° n » Painenestekanaviin 
24 ja 25. Edelleen syottolarte 15 on yhteydessa painenestekanaviin 26 ja 27. 
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Sydttolaite 15 voi olla kuviossa 2 esitetty sylinteri tai vaihtoehtoisesti se voi olla 
hydraulimoottori. Kallioporakoneen 5 yhteyteen voidaan sovittaa yksi tai use- 
ampia antureita 37, 39, joilla monitoroidaan porakoneen 5 toimintaa kuten 
esimerkiksi tybkalussa 21 esiintyvia jannityksia ja painenestekanavien painet- 
ta. Monitoroinnin tulokset valitetaan antureilta kallionporauslaitteen 1 ohjaus- 
yksikolle 11. 1 

Kuviossa 3 esitetty iskevan kallionporauslaitteen 1 hydraulijarjes- 
telma 28 kasittaa paahydraulipiirin 29 seka kolme erillishydraulipiiria 30 31 
32, yhden kutakin louhintatoimintalaitetta 13, 14, 15 varten. Paahydraulipiiri 29 
on sovitettu kayttamaan aputoimilaitteita, esimerkiksi puomin 3 sylintereita 16 
ja 17, alustan 2 liikuttamiseen kaytettavia toimilaitteita, huuhtelupumppua 19 ja 
polynkeruujarjestelman 20 moottoreita. Ensimmainen erillishydraulipiiri 30 on 
sovtettu kayttamaan iskulaitetta 13, toinen erillishydraulipiiri 31 on sovitettu 
kayttamaan syottolaitetta 15 ja edelleen kolmas erillishydraulipiiri 32 on 
sovitettu kayttamaan pyorityslaitetta 14. 

Ensimmaiseen erillishydraulipiiriin 30 muodostetaan painenestevir- 
taus ja paine ainakin yhden ensimmaisen hydraulipumpun 7 avulla Iskulait- 
teeseen 13 on tavallisesti integroitu valineet, joilla sen tyokiertoa ohjataan 
Edestakaisin liikuteltavaa iskumantaa esimerkiksi voidaan ohjata iskumannan 
ymparille sovitetun ohjausluistin avulla. Niinpa paineneste voidaan johtaa suo- 
raan pumpulta 7 iskulaitteen 13 sisaansy6tt6liittimelle ja vastaavasti iskulait- 
teen 13 poistoliittimelta suoraan poistokanavaan 34 ja edelleen tankkiin 35 Is- 
kula.tteen 13 tehoa saadetaan saatamalla ensimmaisen hydraulipumpun 7 
tuottamaa tilavuusvirtaa. Kun iskulaitetta 13 ei tarvita, esimerkiksi siirtojen ai- 
kana, saadetaan hydraulipumpulla 7 aikaansaatava tilavuusvirta minimiin ' 
Hydraulipumpun 7 yhteydessa on saatdyksikko 36, jolla pumpun 7 syrjaytysti- 
lavuutta saadetaan. SaatSyksikkoa 36 ohjaa ohjausyksikko 11. 

Toiseen erillishydraulipiiriin 31 muodostetaan hydraulitehoa ainakin 
yhden toisen hydraulipumpun 8 avulla. SySttolaitteelle 15 johdettaviin pai- 
nenestekanaviin on sovitettu ensimmainen ohjausventtiili 38, jota ohjaa ohja- 
usyksikko 11. Kuviossa 3 esitetyssa ohjausventtiilin 38 keskimmaisessa asen- 
nossa sy6ttolaite 15 on pysaytettyna. Siirtamalla ohjausventtiili 38 vasemman 
puole«seen asemaansa saadaan sy6ttolaite 15 siirtymaan ensimmaiseen lii- 
kesuuntaan, ja vastaavasti oikeanpuoleinen asema aiheuttaa toimilaitteen siir- 
tymisen toiseen liikesuuntaan. Ohjausventtiili 38 siis ainoastaan ohjaa pai- 
nenestevirtauksia, mutta ei saada painetta eika virtausta. Syottolaitteen 15 lii- 



kenopeutta ja syott6voimaa saadetaan saatamalla toisen hydraulipumpun 8 
tuottamaa pamenesteen virtausta. Toisen hydraulipumpun 8 syrjaytysti.avuutta 
saadetaan saatoyks.kon 36 avulla, jota puolestaan ohjaa ohjausyksikko 11 

Kolmanteen erillishydraulipiiriin 32 muodostetaan hydraulitehoa ai- 
nakm yhden kolmannen hydraulipumpun 9 avulla. PyOrityslaitteelle 14 johdet- 
tav„n pa.nenestekanaviin on sovitettu toinen ohjausventtiili 40, jota ohjaa oh- 
jausyks.kka 11. PySritysnopeutta ja pySritysmomenttia saadetaan saatamal.a 
kolmannen hydraulipumpun 9 syrjaytystilavuutta saatoyksikan 36 avulla Saa- 
toyksikkoa 36 ohjaa ohjausyksikkd 11. 

Kuvion 3 mukaisessa ratkaisussa johdetaan poistuva paineneste 
enlhshydrauhp^eista 30, 31 ja 32 yhteen yhteiseen poistokanavaan 34 ja edet 

vo*l 2 " ^ " t8nkkHn K ™* s * Vhteista poistokanavaa 34 
vo.daan vahentaa pamenestekanavien maaraa louhintalaitteessa. Lisaksi yh- 
den valjan poistokanavan 34 kaytto vahentaa virtausvastuksia ja parantaa si- 
ten hydraulijarjestelman 28 hyotysuhdetta. P^raniaa si 

Paahydraulipiirissa 29 on ainakin yksi paahydraulipumppu 1 0 jonka 
muodostama painenesteen virtaus ja paine johdetaan kanavaa 42 pitkin jako- 
tukille ta, vastaavalle saato- ja ohjauselime.le 43, joka puolestaan jakaa pai- 
nenesteen paahydraulipiiriin 29 sovitetuille aputoimilaitteille 16 ja 19. Aputoimi- 
a,tte,den 16 19 tehoa saadetaan saatama.ia ^ ja ohjauselimen 43 ^2 
kyse.se.le o.m.laittee.le syotettavan painenesteen painetta ja virtausta. SaatO- 
ja ohjauselmta 43 ohjataan ohjausyksikon 11 avulla. Vaihtoehtoisesti voidaan 
pamenesteen ohjaamiseen ja tehon saStamiseen vaikuttavat hydraulikom- 
ponenft sov,ttaa hajautetusti kunkin aputoimilaitteen painenestekanavaan Ku- 

Zn s^' SeS f a r tkalSUSSa pmh ^P^ 10 synaytystnavuutta voi- 
daan saataa saatoyksikon 36 avulla. 

nut 7 « o KUV T 3 mUkaiS6SSa Mraulijarjestelmassa 28 kaikki hydraulipum- 
llln ' ^ S ° VitettU Vhden yht6iSen voimala 'tteen 6 kayttamaksi. T*. 

SZSSX^ si,,oin ' kun k ~ n 

n^n k- ^f^ 00 "' etta ohjausyksikko 11 kasittaa ainakin yhden tietoko- 
.Iln T" '° 9iikan j ° nkin mUU tarkort ^seen sove.tuvan ohjaus- 

^°7 S,k6n 11 muistiin voida - tallettaa saat6strategia, jo.loin oh- 
jausyks,kon 11 prosesson muodostaa tarvittavat ohjaussignaalit saatOstrate- 
g.an ja monrtorointitulosten perusteella. Pumpuilta 7 - 10 saatavaa tietoa tila 
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vuusvirrasta sekd antureilta 39 saatavaa tietoa paineasta voidaan kayttaa hy- 
vaksi toimilaifteiden tehon saadessa. V 
Kuviossa 4 on esitetty eras toinen keksinndn mukainen hydrauiiiar- 

T, T I Tama ra * aisu poikkeaa kuviosta 3 ensinnaw " 

kasrta ,a,n aan iskuladada 13. Tai,a*,a hydraufijarjestelmaa 28 voidaan kayt 
aa ns rotery-lartteisaa, joissa kaliioporakoneen pyadtyslaineella 14 pya„te- 
faan tyokakia aksalinsa ympari ja samanaikaisssd painataan tyakalua syattd- 
larttealla 15 vo,makkaasti kivea vasten. Toisaalta kuvion 4 mukaista ratkCa 
vo,daan sovaltaa myas sliloin, kun iskuiaite on sahkatoiminen. Kuviols ,7Z 

ia 8 M k ° lmannen erillis »P«n 32 hydraulipumppu- 

0 kCST 7 yh,eiSe " a Voimalaittealla 6 * * Paahydraulipumppua 
32 3 V ° ,ma,aittee,la 6b - Eda " aen °" eril.ishydra Uli p„rai,i a 31 ja 

32 oma tankk, 35a ja vastaavasti paahydraulipiinlia oma tankki 35b Viaia on 
erona vendiiiin 40 rakanne ja kytkanta. Kun .oinan ohjausventdili 40 
kuvossa 4 oikaanpuolaisimpaan asamaansa, saadaan koimannen h ydtut 
pumpun 9 hydraulkaho syatadya kanayaa 44 pitkin loisean adHishydrau Wn n 

SJTiSl' ^ SUUremPi p — J- a^a- 

. Kuyiossa 5 esitetyssa hydraulijarjestelmassa 28 kunkin erillishv 

draul,p„nn 30, 31, 32 hydraulipumpuilie 7, 8, 9 tuodaan kayttdyoima e^sel 
vo,ma,a,ttelHa 6a, 6c ja 6d. Taiiain hydrauiipumppujen 7, 8 £ tuoImaaXd 
raufehoa aaadetaan niidan nopeuda saatamaiia. Ndin olle hydra^pumpu, 7 
8 ja 9 vo,vat olla vakiodlavuuspumppuja, jotka ovat saadettaviin pumppuihta 
Z^Tl . raken,eeltean ^anafeamp.a ja hinnaltaan adufean^a " 
Wan 7, 8ja 9 pyonmisnopautta yoidaan saataa esimerMksi valhtailn avuTla 

aatZo4 a r 6k T i5eSSa ' aitteeSSa °" 

sahkomoottona, jonka pyOrimisnopauda voidaan saataa esimerkiksi taaiuu-T 
muuttajan avulla. Taman ralkaisun eluna on lisaksi sa, add hyd^pulTn " • 
™ma,a,«aen muodostama kokonaisuus on halppo si jodtaa aC e 2 'oZ 
alustan 2 .ayout voidaan suunnitsila aiampaa yapaammin. Lisaksi hyC 
pumpu, vo.daan sijoittaa mahdoilisimman lahella kaytettdyaa toimi aitetta jo 
tan pa.nakanavista johtuyat havlat oyat mahdoilisimman pienat ' 

tankki 33a 5 ° n . edelleen kullakin arillishydraulipiidlla 30, 31. 32 oma 

ankk. 33a, 33b, 33o seka edalteen paahydraulipiinlia 29 oma tankki 33d Tai- 
lo,n on as,markiksi mahdollista kdyttaa erillishydraulipilreissa 30 31 32 Jka 
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ZZ£2Z7l° maaVaa Paine ~i a P^yd^rpiirissi 29 ma ,a,a„ 
visKositeetin omaavaa painenestefta. 

iskuvasaralL" 45 S 1? °" l0Uhintalaite ' **■ °" ^stettu hydrauliseUa 

iskuvasaralla 45. Iskuvasaraan 45 kuuluvalla iskulaitteella 13 annetaan isku 
pufeseja tyaka.uUe 21, joka va.i«aa iskuputesi, kasHellavaan ko h teese en ja aaa 
a.kaan ma , e na a „n nkkoutumista. TaNaisen louhintalaitteen hydraulijarieiataa 

^ SSSS^ 31 ede,,een 

l.. • . J ° iSSain ,apauksissa void aan jokin louhintatoimllaite 13, 14 15 kvt- 
kea pennteiseen tapaan paahydraulipiiriin 29 W 

temM „ «™ s « u ^« ia niihin Iflttyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis- 



9 

Patenttivaatimukset 

1. Hydraulijarjestelma louhintalaitetta varten, joka kasittaa- 

(22 23 24 25 a 26 ^ ^ S1 ' 32) " ai "— tekanavineen 

« m t u ' ' ' 42) seka ainak,n y hden hydraulipumpun (7 8 s> 

Zin hydraU ' ipUmppu ° n ~ -odostamaan M rau r h r h ^* 

miseksi, " ainaWn yhde " V ° imalaitteen < 6 ' 6a " *<» Mraulipumpun kaytta- 

) teen ,13 i 4 ^** ainakin yhden ^""sen louhintatoimilait- 

teen (13. 14, 15), JO ka on sovKettu vaikuttamaan louhinlalaitteen <yoka.uu n 

(16 - 20), sek 7 draU ' ipMn kytke * n *** »*n hydrauiisen aputoimiiaitteen 

- vaiineet hydraulipiiriin kytketylte louhintatoimilaitteelle (13 14 1*1 
ia apu«o,m a,ttee„e (16 - 20) johdettavan hydraulitehon saatamtk ' 

tunnettu siita, 

- etta hydraulijarjestelma (28) kasittaa paahydraulipiirin (29) ia ain* 

d ra u ll p,,nin"(30 a 3T3^ ^r^" 1 ^ (1 * H 15) aril " a "V- 

32) ' )a etta fcsraeinen louhintatoimilaite on sovitettu kavtet 
tavaks, enllishydraulipiirissa vaikuttavalla hydrauliteholla ja 

m 14 is,fh er " ,ishydrau,l > iiriin (3°. 31, 32) kytketyn louhintatoimilaitteen 

~ 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydraulijarjestelma t „ n n - ♦ 
tu snta, etta erillishydraulipiiriin (30 31 ^uj. u ,ja [ jestelma ' * " n n e t - 
14 iMt«h« . n w 31 • 32 > MkeVn louhintatoimilaitteen M 3 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen hydraulijarjestelma t u n 
nettu snta, etta erillishydraulipiiriin (30 31 win*,* 7' ja i ' Jeste,ma ' * u n " 
(13 14 im t~h„ . '-uiipimin (c$o, 31, 32) kytketyn louhintatoimilaitteen 
(13 14, 15) teho on sov.tettu saadettavaksi erillishydraulipiiriin kuuluvan hT 
rauhpumpun (7, 8, 9) tuottamaa hydrau.ivirtausta s aLmal.a kUU ' UVan ' hyd - 

* tunntt^^ 

snta, etta louh,ntato.m.la,te on jokin seuraavista: iskulaite 
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(13), joka on sovitettu muodostamaan iskupulsseja louhintalaitteeseen kytket- 
tyyn tyokaluun (21); pyorityslaite (14), joka on sovitettu kaantamaan louhinta- 
la,tteeseen kytkettya tyokalua (21) akselinsa suhteen; syottolaite (15) joka on 
sovitettu tySntamaan louhintalaitteeseen kytkettya tyokalua akselin suunnassa 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hydraulijarjestelma, tunnet- 
tu sirta, etta louhintatoimilaite on iskulaite (13), etta iskulaite (13) on kytketty 
ens.mma.seen erillishydraulipiiriin (30), jossa on iskulaitekohtainen ensimmai- 
nen hydraulipumppu (7), ja etta iskulaitteen (13) teho on sovitettu saadetta- 
vaks. mamittua hydraulipumppua (7) saatamalla. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hydraulijarjestel- 
ma, tun nettu siita, etta hydraulijarjestelma (28) kasittaa useita louhinta- 
to.m.laitteita (13, 14, 15), etta jokainen louhintatoimilaite on kytketty omaan 
erillishydraulipiiriin (30, 31, 32), ja etta kunkin louhintatoimilaitteen (13 14 15) 
teho on sovitettu saadettavaksi kyseiseen erillishydraulipiiriin (30, 31, 32) kuu- 
luvaan hydraulipumppuun (7 - 9) vaikuttamalla. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen hydraulijarjestelma tunnet- 
tu siita, etta kunkin erillishydraulipiirin (30, 31, 32) hydraulipumppu (7 8 9) on 
sovrtettu oman voimalaitteen (6a, 6c, 6d) kayttamaksi, ja etta kussakin eril- 
hshydraulipiirissa (30, 31, 32) vaikuttava hydrauliteho on sovitettu saadetta- 
vaksi vaikuttamalla voimalaitteen (6a, 6c, 6d) avulla hydraulipumpun (7 8 9) 
pyorimisnopeuteen. ' ' 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hydraulijarjestel- 
ma, tun nettu siita, etta ainakin yksi erillishydraulipiiri (30, 31, 32) kasittaa 
mu.sta hydraulipiireista erillisen painenestetankin (33a, 33b, 33c) jolloin kysei- 
sen erillishydraulipiirin paineneste on sovitettu muiden hydraulipiirien pai- 
nenesteista erilleen. H 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen hydraulijar- 
jestelma, tunnettu siita, etta hydraulijarjestelma (28) kasittaa useita eril- 
Lshydraulipiireja (30, 31, 32), ja etta erillishydraulipiireilla (30, 31, 32) on paa- 
hydraulipiirista (29) erillinen yhteinen painenestetankki (35a), jolloin erillishy- 
draulipiireissa (30, 31, 32) kaytettava yhteinen paineneste on sovitettu paahyd- 
raulipiirin painenesteesta erilleen. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hydraulijarjes- 
telma, tunnettu siita, etta erillishydraulipiirissa (30, 31 , 32) vaikuttava hyd- 
rauhteho on sovitettu saadettavaksi kyseiseen erillishydraulipiiriin (30 31 32) 
kuuluvan hydraulipumpun (7, 8, 9) syrjaytystilavuutta muuttamalla ' ' 
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11. Menetelma kallioporakoneen tehon saatamiseksi, joka 
kallioporakone (5) kasittaa ainakin seuraavat poraustoimilaitteet: iskulaitteen 
(13), pyerityslaitteen (14) ja syottSlaitteen (15), joista ainakin yksi on kytketty 
hydraulipiiriin (29, 30, 31 , 32), ja jossa menetelmassa: 

- muodostetaan ainakin yhdella hydraulipumpulla (7, 8, 9, 10) mai- 
nittuun hydraulipiiriin hydrauliteho, 

- kaytetaan hydraulipiiriin kytkettya poraustoimilaitetta (14, 15, 16) 
hydraulipiirissa vaikuttavalla hydrauliteholla, 

- saadetaan hydraulipiiriin kytketyn poraustoimilaitteen tehoa saa- 
tamalla poraustoimilaitteelle syetettavaa hydraulitehoa, 

t u n n e 1 1 u siita, etta saadetaan hydraulipiiriin kytketyn poraustoi- 
milaitteen tehoa paaasiassa hydraulipumpun (7, 8, 9) pumppaustehoa saata- 
malla. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, t u n n e tt u sii- 
ta, etta saadetaan hydraulipumpun (7, 8, 9) pumppausta pumpun syrjaytystila- 
vuutta saatamalla. 

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tun nettu sii- 
ta, etta saadetaan hydraulipumpun (7, 8, 9) pumppausta pumpun pySrimisno- 
peutta saatamalla. 

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tun nettu sii- 
ta, etta saadetaan hydraulipumpun (7, 8, 9) pumppausta pumpun pyorimisno- 
peutta ja syrjaytystilavuutta saatamalla. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on hydraulijarjestelma louhintalaitetta 
varten seka menetelma kallioporakoneen tehon saatami- 
seksi. Ainakin yksi kiven irrotukseen kaytettavista louhinta- 
toimilaitteista (13, 14, 15) on tytketty omaan erillishydrau- 
lipiiriin (30, 3'1, 32), joka kasittaM oman hydraulipumpun 
(7, 8, 9). Kyseisen louhintatoimilaitteen tehoa saadetaan 
muuttamalla hydraulipumpun erillishydraulipiiriin tuotta- 
maa hydraulitehoa. 
(Kuvio 5) 




FIG. 2 
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